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摘 要 


本 文 和 解剖 观察 了 钝 类 尾部 肌肉 模 切 画 ， 计 36 种 50 余 尾 ， 分 来 于 19 属 、 15 
科 、4 目 。 对 同 种 不 同 大 小 沾 体 亦 作 了 比较 分 煌 ， 其 性 状 稳定 肌肉 的 形态 竺 
征 与 不 同 生态 类 型 有 密切 的 关系 ， 可 依 此 分 为 4 种 式 型 6 亚 型 。 在 不 同 分 类 阶 
元 ， 各 有 独特 的 特征 ， 人 异 此 可 作为 鉴别 分 类 依据 之 一 。 


软骨 鱼 类 肌肉 的 研究 ， 目 前 所 见 不 多 ，Humphrey 《1872)、Maurer (1913) MAK 
BARK (1965) 等 曾 研 究 了 几 种 局 鱼 的 肌肉 ， 但 对 多 类 肌肉 的 比较 研究 尚 无 报导 。 我 们 
解剖 观 究 了 鳃 类 尾部 肌肉 横 剖 面 ， 计 36 种 50 余 尾 ， 分 隶 于 19 属 、15 科 、 4H. 


一 、 材 料 与 方法 


将 历年 采集 到 的 蝠 类 漫 制 标本 ， 从 汽 殖 腑 后 方 妊 部 肌肉 作 横 前 面 ， 进 行 比较 研究 。 
同 种 不 同 大 小 个 体 亦 放 了 观察 ， 如 解剖 了 何 氏 鳃 11 尾 ， 其 肌肉 排列 方式 基本 相同 ， 性 状 
稳定 。 见 横 前 面 肌 隔 和 肌 节 作 同 心 圆 排 列 的 ， 每 一 肌 节 均 呈 漏斗 形 ， 彼 此 相互 套 状 ， 近 
外 人 删 几 图 常 封闭 不 完整 ， 左 右 侧 肌肉 排列 对 称 。 昆 部 肌肉 一 般 每 删 可 分 为 背 中 山东 
(dorsomedian bundle), ESAE (dorsolateral bundle), WPL (lateral bundle), Kg 
HMLE (ventromedian bundle), RBBUNLE (ventrolateral bundle), 33 H9 B 9p NL 
束 (external lateral bundle) FMA IRALA (external ventral bundle)。 有 些 科 在 背 中 肌 
束 和 腹 中 肌 东 间 有 一 定数 且 的 肌 有 (iendcn)， 一 般 左右 对 称 ， 数 目 一 致 : 同 种 不 同 大 小 
个 体 和 尾部 不 同 部 位 横 切 面 肌 辟 数 稍 有 差异 。 在 锯 类 尾部 纵 行 结缔 组 织 的 侧 隔 (lateral 
septum》 除 个 别 几 种 外， 一 般 不 明显 ， 因 此 不 分 轴 上 肌 和 轴 下 肌 。 


* 本 文 承 朱 元 骨 教授 审阅 ， 特 此 至 山 。 
李 文 1981 年 11 月 4 FE di £l, 
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二 、 依 生态 类 型 划分 肌肉 的 式 型 


依 生 态 类 型 的 不 同 ， 基 肌肉 结构 亦 蜡 ， 可 分 4 种 式 型 6 亚 型 ， 

(一 ) 行动 主要 依靠 饮 部 和 屁 部 笛 肌 及 尾鳍 击 水 前 进 ， 如 锯 印 科 Pristidae, WA 
BERPRhinidae, Jb 3L ERI Rhynchobatidaefr R Aif Rhinsbatidae, 它们 胸鳍 不 发 达 ， 
前 延至 口角 水 平 线 或 万 孔 前 外 出 ， 主 起 平衡 作用 ， 舱 干部 和 尾部 粗壮 ， 尾 鳍 发 这 。 外 出 
肌 发 过 ， 尾 部 肌肉 均 呈 同心 圆 状 ， 有 发 达 的 漏斗 形 肌 隔 ， 各 肌 节 紧密 附着 ， 颇 似 蓝 类 的 
尾部 肌肉 ， 不 同 者 为 侧 肌 束 特 别 发 过 ， 有 9 一 16 同 心 图 。 除 犁 头 鳃 科 外 均 无 肌 有 。 

(二 ) 行动 主要 借 胸 鳍 前 后 上 下 波动 前 进 ， 行 动 缓慢 ! 肌肉 结构 比 前 型 简单 ， 胸 鱼 
发 过 ， 前 延至 吻 端 外 侧 ， 与 头 部 连 合 成 体 盘 。 可 分 2 亚 型 ，1 .尾部 短小 ， 背 鲁 和 尾鳍 均 
PRK, WASE Platyrhinidae 和 证 科 Rajidae， 侧 肌 束 同心 圆 肌 隔 4 — 5 ^v, — FP DU 
册页 如 (HAREN RPA EN o LEAS RWA, TRAEN, RER, FE 
shtin OmtrLp} Urolophidae), kareh BIfPDasyatidac, ér fjGymnuridac, 
它们 均 无 外 侗 肌 ， 具 缘 中 肌 东 和 腹 中 股东 ， 此 区 无 肌 隔 而 上 其 腿 ; WIRI 4 — 9 个 。 

(=) 能 在 各 水 层 活 小 游泳 ， 胸 鳍 前 部 分 化 为 唤 鱼 或 头 鳍 ， 胸 鱼 前 缘 圆 凸 ， 后 缘 弧 
形 凹 入 ， 外 第 尖 帘 如 鸟 圳 ， 主 借 胸 鳍 上 下 击 水 前 进 ， 尾 细 长 如 鞭 ， 仅 起 平衡 作用 。 如 绩 
Myliobatidae, Hip Actobatidae, FA AEELRhinopteridacfglg ER] Mobulidae, mf 
4 亚 型 ，1. 侧 肌 束 尚 发 达 ， 具 4 一 5 LASER, Aha, T6 QU LE, mF 
2. 侧 肌 束 与 饶 科 近似 ,但 具 外 侧 肌 ,如 跑 馈 科 。3. 无 外 向 肌 而 具 腹 侧 肌 东 ， 如 牛 淖 饶 科 。 
4. 无 腹 俩 肌 束 ， 元 外 侧 肌 ， 但 侧 肌 束 肌 隔 不 呈 同 心 图 状 ， 如 晤 同 科 。 

(四 ) 较 少 活动 ， 常 半 埋 泥 沙 中 ， 尾 部 肌 隔 数 少 ， 不 发 过 ， 如 电 嫩 和 目 ， 其 中 电 鳃 科 
Torpedinidae Ez Sk ig rs E EE Narkidaegg 35 JJ fih, 外 山 肌 及 侧 肌 点 的 肌 隔 较 发 达 ， MAN 
电 证 科 无 同心 图 状 肌 隔 。 


三 、 各 科 肌 肉 的 形态 特征 


(一 ) 4&8E H Pristiformes 

1 . 锯 钱 科 Pristidae ”本科 具 背 中 肌 束 、 背 侧 肌 束 、 山 肌 束 、 BADRA H ILR, 
所 有 肌 来 均 呈 同心 轿 状 ， 以 如 肌 束 景 发达 ， 具 11 一 12 同 心 图 ， 腊 侧 肌 束 最 小 ， 具 发 达 的 
外 侧 肌 束 ， 有 3 ARN, GIR, WRA Pristis cuspidatus Latham (图 1,A)。 

(—) # E Rajiformes 

2. pp 3.88 $pRhinidae EPHRAIM, KG BREAUCE. FAWR WIR A E 
肌 束 ， 以 缘 删 肌 束 最 人 小， 各 肌 束 均 呈 辐 心 图 状 ， 姗 肌 束 景 发达 ， 具 8 个 同心 圈 ， 腹 面 形 
Zirka, SNILD, EM, mAH Rhina ancylostoma Bloch et schneider 
(Ei, B2. 

3.4 S S ERE RERhynch:betidae RE RRMA AALER d 心 E PAULUS 
AN CHEBEBPPEURULSE. WIRA, Hhi5—17 E] ER. GNU, hiy 2 
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SABES, BDIEGNGUAGLS2RBMhvnchobaius djiddensis (Forskal) (i91, C). 
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图 1 BA NEGRA, EA k aA 
A, BMA, £M Pristis cuspidatus Latham 
B. MARAME, MEAR Rhina ancylostoma Bloch et Schneider 
C, QE GS HERPA Rhynchobatus djiddensis (Forskáb) 
LAPIE LPAR LARE LWE 5.4 NLIS 6.418. To 
8.HÉSUK — 9.RLÉRIK LOORE BRRR 12.m $E 


4.8 3E P Rhinobatidae — Z& 4H IECANLULS, 48 LAE ALSO EE, TPNEIURDAS Ah 
REPRIME, WIRE, H9 —ií0]]LbBL WRR, R1—2408, 5 
前 3mm mXHdPRS EIE, iu NR LHE Rhinobatos granulatus Cuvier, RRR 
ER. hvnnicephalus Richardson, VEGA 3LERR. schlegeli Müller ct Henle( 图 2 5, 

S.BigifEpPlatyrlinidae RPE AANER m GE, EUU, JONG te 
ARGH PIR, AAM DECEOULERCRO REL BRLJULSRS. WIRA 3 — 5 L0 B8, Ak B] 
HABE Plotyrhina limboonkengi Tang 和 中 国 团 腐 钱 只. sinensis (Dloch ct Schneider) 
(图 3) 。 


$1 


H2 Z k g MH 
A, BOR M Rhinobatos granulatus Cuvier 
B, AAPALWR. hynricephalus Richardson 
C, FERAMR, schlegeli Moller et Henle 

a.ZH NE b, m ON E 
LÆAMR 2.881 LEF 4K53 
ERARE  S.APME TAAR 
ERME — 9.9 NEUE — 10, Eq EU 
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图 3 H A4 9 dH 
A, KB BM Platyrhina limboonkengi Tang 
B, PRRP., sinensis (Bloch et Schneider) 
l.HBfRTP ZALE 3.4 PEDIR LAPRE S 5.08 BELOE 0. EH IUD 


OMM eka 


6.SifpRajdae ”本科 特 征 为 缺 背 出 肌 东 和 腹 侧 肌 束 , 具 肌 肚 ， 有 外 侧 肌 , 但 不 发 达 ， 


县 背 中 及 腹 中 肌 束 ， 侧 肌 东 同心 图 不 完整 ， 如 班 钙 Raje kenojei Müller et Henle、 华 
HR. chinensis Basilewsky, 4,83. porosa Günther, PJER, hollandi Jordan 


et Richards:n (R4), 
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图 4 9$ dt 
A, fM E Raja kenojei Muller et Henle B. #ĦMR. chinensis Basilewsky 
C, JL R. porosa Gunther D, HERR. hollandi Jordan et Richardson 
acf ft d ee b. 4i MM 


LENM LEPIME SART LWE — 5, 外调 肌 6.3 rm ux 


(=) WEE Myliobatiformes 

7. BpÉPUrolophidae ÆPHFEARMIRRAR GE, WIRE O 圈 不 完整 ， 无 
外 出 肌 ， 具 肌 妥 ， 尚 具 背 中 和 腹 申 肌 束 、 背 侧 和 腹 侧 肌 可 ， 所 册 东 具 结缔 组 织 横 隔 ， 将 
它 分 为 上 下 两 部 分 ， 如 福 黄 高 饶 Urofophpus aurantiacus Müller et Henle (图 5,A)。 

8. 饶 科 Dasyatidae ”本科 特 征 为 除 侧 肌 东 有 具 同心 圈 外 ， HIR, XMMBLUE, R 
肌 卫 ， 尚 具 背 中 和 了 腹 中 肌 束 、 背 例 和 腹 侧 肌 东 ， 侧 肌 束 具 结 缔 组 织 横 隔 ， An RES FERT. 
Taeniura melanospilos Bleeker、 光 和 Dasyatis laevigatus Chu, ANAID. zuge: 
(Müller et Henle), /^BR&rD. microphthalmus Chan, JRD. akajei (Müller et 
Henle) ÆR D. navarrae (Steindachner), FELD. gerrardi (Gray), WED. 
uarnak (Forskál) 4# (E5, B—I). 

9, 阁 氏 科 Gymauridae ERREA RAIRE SEE SUI SEE RS RO EET, 无 外 侧 肌 ， 
只 肌 腿 ， 尚 具 背 中 及 腹 中 肌 束 、 背 侧 及 上 腹 侧 遇 束 ， 人 出 肌 东 亦 具 结缔 组 织 横 隔 ， 如 日 本 若 
&pG ymnura japonica (Temminck et Schlegel), X4XBE3ERIG. bimaculata (Norman) 
inde RE BT A4etoplatea zonura Bleeker (W6), 

10.84 fiMyliobatidae ”本科 特征 为 仅 制 肌 东 具 不 完整 同心 图 ,无 外 侧 肌 , RAE, M 
具 背 中 及 腹 中 肌 束 。 背 侧 及 腹 侧 肌 束 ， 侧 肌 东 具 结缔 组 织 模 隔 ， 如 芒 馈 Myliobatis 
tobijei Bleekcr, REER Aetomylaeus nichofii (Temminck et Schlegel), NR 
ERA. milvus (Müller et Henle), AEWA. maculatus (Gray) (7) 。 
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图 5 As adt 
ANILE, Xm, Urolophus aurantiacus Muller et Henle 
p—]. MR B, RAA HiToeniura melanospilos Bleeker 


C, Xb Dasyatis laevigeius Chu 
D, RRID., zugei (Maller e Henle) E. A BRLD. microptkalmus Chan F, HD. 
okajei €Muller et Henle G, XE ALL. navarrae (Steindachner) H, ETD. gerrardi 
(Gray) I. 4i. uarnak (Forskal) atya ba + m AL 
LIPIRE — 2.08 EPOR ARF LØR SRAME ewh — TO NEN 
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图 6 E 并 科 


. RÆRKCGymnura japonica (Temminck 
et Schlegel) 

 REBIG. bimaculata (Norman) 

. KR EI eloplatea zonura Bleeker 
a. ti NE b.t IN Mt 


m7 "m 科 


A. ÇH Myliobatis tobijei Bleeker 

B, XE JMWtActomylaeus nichofii 
{Temminck et Schlegel) 

C, HATHA, maculatus (Gray) 

D, ÆREWRA, milvus (Muller et Henle) 
a. $i T NE betii MR 





ll.-MpPlAetobatidae ”本 科 特 征 为 具 不 发 达 的 外 铀 上 嫩 ， LUDERE A CREAR 
D BE. AN, RIP n BG BUOR CIE BNCECNGVGUR, MEAR Aetobaius flagellum 
(Bloch et Schneider), EARBA. guttatus (Shaw) (H8, A—B) , 

12. A E RIRhinopteridae 本 科 特 征 为 具 外 腹 肌 ， TIMAN LUE, INBUE 


一 一 一 一 -一 一 一 一 


FREQ eH, e TEE TUNI E 
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和 腹 中 肌 束 具 不 完整 同心 图， ME PREMIE, mF R Rhinoptera hainantca 
Chu (图 8，C)。 

13.a Mobulidae 本 科 各 肌 束 均 无 同心 图， Bbk, WMR, APAP AL 
3X, RAM, 45e LE FE D DLR ik N, ep M obula dialobus (Shaw) (图 


8,D). 





Hs hdd. ARMUT 
A—B. WAHR C, PRERA — D, SE 


A. x*HWtA4etobatus flagellum (Bloch et Schneider) B. WAAMA. guttatus (Shaw) 
C. METER Rhinoptera hainanica Chu D. Xi Et Mobula dialobus (Shaw) 

a HRN b. + i R R 
1.084: — 2.09 — S. NUML Law s. BTE 6, 背 中 肌 来 TARIME 
e.MJLE SRS LNR n.mepmDE — 12.9 BUN 


(m) e H Torpediniformes 
14. AERE Torpedinidae 本 科 特 征 为 背 中 肌 束 分 背 腹 2 X, BuU E RESO 


E, BARWIE, 腹 栅 肌 束 和 上 腹 中 肌 束 ， 外 出 肌 发 达 , 无用， in S REX ARN arcine 
maculata (Shaw), TERIEN. timiei (Bloch et Schneider) (H 2, A—B). 

15. RR E BER] Narkidae 本 科 特 征 为 背 中 山东 分 背 腹 2 R, AMEH AROM, 
RAIRA V” X xm RS, HRE WIE, BEMER PIR, RAMAN fH 
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TERE RE, JE, wA Narke japonica (Temminck et Schlegel) 和 坚 
Jg Mii iE Crassinarke dormitor Takagi (图 9，C 一 D) à 





H9 wd. X3 v9 


A, MÉEXMOREEUNarcine maculata. (how? B. TERR BEN. temlei (Bloch et Schneider) 
C. HA MG fe Narke japonica (Temminck et Schlegel? D, ER AM IBM Crassinarke 
dormitar Takagi 
LAPIE — 2. 外 手册 3.008DE ARAILE — cJNEDRLDER GAWE — T. AUR 


总 结 以 上 形态 特征 ， 可 作为 分 类 和 依据 之 一 ， 今 列 科 的 检索 表 如 下 ， 
(8) NNI SIT 
(7) zm 
(3) PANKA 
TEE PE E ribi 
《1) NUXRECBUMS-—8- 
(10) nu. PI DL, PP E NL 1 k $0 + TIT recen rte nnnm rea nne e E AERE 
10 (9) ANRERANUL WEHR: nx X LE NUR PN 
112 RNERINDE OP TPELR, ) FAHMI- sis yen 和 
12 (11) ASAMA (UNPEOEREONBIURO ， 或 仅 具 1 ALET NN 
13 (16) 外 刚 贞 下 外 岗 肌 坡 恕 
14 (15) BNILREALLDEL Een nennen nenne nene nnn nnn RE RT RR 
15 üD  DNNOABOCLESDHBNLB mene mee ERE, KIA, I. 
16 (13)  RAHMPLXJUA DEL 
17 (22) AMMER, WARHAM TAAN 
18 09) HERRERA, ENE BE eee mme menn creare n MEI FE 
19 (18) TRM. AAM 
2 (21) s tapin id, Title aa tt AA et M MM 


D © n UU» Gg Aa c3 N re 
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21 (200 WARE E è HLR- eree RAUR 
22 (17) 外侧 肌 发 达 ， 向 背 便 延 全 ， 超 过 删 级 

23 (24) JARIR DLE BLBUT/ 8m Lf deeem mn enne ee RLAR E 
o4 (23) — EMILE HOS BST LI ennemi c REL 


5 X x W 
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A STUDY OF THE CAUDAL REGION MUSCLE OF 
REPRESENTATIVE SPECIES OF RAYS AND SKATES OF CHINA 


Mong Qingwen Su jinxiang 


Ghonghai Fisheries College) 


The prercnt paper deals with the caudal region muscle cf 36 representative 
species of rays and skates ¿f China, belonging to 19 genera, 13 families and 4 
orders, Cross section cf the caudal region muscle was made behind the cloaca, 
[n general, the bundle of muscles can be divided into dorsomedian, dorsolateral, 
lateral, ventromedian, ventrolateral encs. In some species there are external 
lateral and external ventral bundles, 

The observation shows that morphological characters of muscles are closely 
connected with different ecological types. Four patterns and six subpatterns of 
caudal muscles of Chinese rays and skates are recognized, according to muscle 
structures in relation to body form, swimming efficiency and cther ecological 
factors, Based on the differences of muscle structure, a key to families of Chinese 


rays and skates is tentatively presented. 





